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Por Antonio Morcela?

Este libro El enfoque por competencias en las ciencias basicas: casos y ejemplos en educacién en Ingenieria
es el resultado de una convocatoria realizada en conjunto por el Consejo Federal de Decanos de Ingenieria
(CONFEDI) y el Centro de Investigacion e Innovacién Educativa (CIIE) de la Universidad Tecnoldgica
Nacional, con el objeto de presentar un cimulo de experiencias docentes e institucionales, realizadas en
contextos educativos de universidades nacionales que ya han comenzado a transitar el camino de la
formacion basada en competencias.

El proyecto resulta novedoso en tanto que pretende concentrar una serie no exhaustiva de casos de buenas
practicas docentes, junto a las reflexiones de sus autores en relacién al marco teérico comuin que resulta en
un hilo conductor que atraviesa toda la obra.

Particularmente se enfoca en el segmento de Ciencias Basicas y la seleccidn fue el resultado de un proceso
de evaluacién donde participaron mds de 30 revisores calificados, que evaluaron los 100 articulos
presentados y producidos por mas de 200 autores de Facultades de Ingenieria de Argentina. Los 42 trabajos
que conforman este volumen corresponden a 27 facultades y congregan 113 autores.

El libro comienza con un prélogo de los compiladores, que a modo de introduccidn resefian los principales
hitos que impulsaron el modelo de formacién por competencias como propuesta rectora para la definicion
de estandares de segunda generacién, para la acreditacion de las carreras de ingenieria en la Argentina. Los
lineamientos centrales del enfoque se han descripto en el documento Libro Rojo (CONFEDI, 2018), donde
se describe un conjunto de competencias llamadas “genéricas tecnoldgicas” (CT), que se complementan
con el bloque de las “competencias genéricas politicas, sociales y actitudinales” (CPSA).

De la presentacion de los capitulos sucesivos no se desprende un orden légico relacionado con la disciplina
de ciencias basicas que aborda, la modalidad de implementacién, la preminencia de los autores ni las
herramientas diddcticas descriptas. EI 40% de los articulos presentados corresponde a experiencias
relacionadas con las ciencias matematicas (incluyendo dlgebra, geometria y estadistica), el 29%
corresponde a experiencias relacionadas con la fisica, y el 26% refiere a experiencias relacionadas con la
guimica. Sdlo se presenta un caso relacionado directamente con las ciencias informaticas y computacion, y
un caso que resulta interdisciplinario por tratarse de un trabajo intercatedras (de fisica, matematica y
algebra).

Los trabajos presentados relacionados con las matematicas son 17 y se constituyen en la disciplina mas
abordada. Estan orientados mayoritariamente al desarrollo de las CT de “identificar, formular y resolver
problemas de ingenieria” y “utilizar de manera efectiva las técnicas y herramientas de aplicacién en la
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ingenieria”, que son mencionadas en mas del 50% de los casos. Respecto de las CPSA se observa una
recurrencia mayoritaria en “desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo” (65%) seguida por
“comunicarse con efectividad” (42%). La presencia de referencias a “concebir, disefiar y desarrollar
proyectos de ingenieria”, “contribuir a la generacién de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones
tecnoldgicas” y “actuar con espiritu emprendedor” es inferior al 12%, y “gestionar, planificar, ejecutar y
controlar proyectos de ingenieria” no aparece mencionada.

La siguiente disciplina en orden de preferencia es la fisica, con 12 trabajos dedicados mayoritariamente a la
CT “identificar, formular y resolver problemas de ingenieria” (83%). Respecto de las CPSA son abordadas
“desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo” y “comunicarse con efectividad” en el 42% de
los casos. Las competencias CT “gestionar, planificar, ejecutar y controlar proyectos de ingenieria” y
“contribuir a la generacién de desarrollos tecnoldgicos y/o innovaciones tecnoldgicas” no han sido
abordadas, como asi tampoco la CPSA “actuar con ética, responsabilidad profesional y compromiso social,
considerando el impacto econémico, social y ambiental de su actividad en el contexto local y global”.

Las ciencias basicas relacionadas con la quimica y las ciencias bioldgicas aparecen en 11 trabajos, dedicados
a la CT “identificar, formular y resolver problemas de ingenieria” en el 55% de los casos, y a las CPSA
“desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo” y “comunicarse con efectividad” en el 72% de
los casos.

En la ndmina se presentan varios trabajos relacionados con experiencias intercatedras, pero solamente uno
de ellos involucra a mas de un bloque disciplinar. En el caso presentado se considera un proyecto
integrador conjunto entre asignaturas de matematica, fisica y algebra. La CT desarrollada es “identificar,
formular y resolver problemas de ingenieria” y las CPSA son “desempenarse de manera efectiva en equipos
de trabajo” y “comunicarse con efectividad”.

Si bien casi del 40% de los trabajos presentados hacen referencia al uso de herramientas o estrategias
basadas en TIC, se presenta un Unico trabajo relacionado directamente a las ciencias de la informatica y
computacion. La competencia desarrollada en el mismo es la CPSA “actuar con ética, responsabilidad
profesional y compromiso social, considerando el impacto econdmico, social y ambiental de su actividad en
el contexto local y global”.

Respecto de los abordajes didacticos mas frecuentemente descriptos, se puede mencionar que el
“Aprendizaje Basado en Problemas” se menciona en el 43% de los trabajos, seguido en igual proporcién por
el “Aprendizaje Activo” y el “Aprendizaje Basado en Proyectos” con alrededor del 15% respectivamente.

Sin ninguna duda la obra se constituye como un aporte valioso capaz de contribuir a despejar
incertidumbres y preocupaciones, y consolidar la confianza en el modelo de formacidn por competencias,
reflejado en la aptitud y actitud propia de colegas docentes que ya transitan este cambio paradigmatico
gue va mucho mas alla de estandares y procedimientos.

De todos modos, es oportuno reflexionar sobre los ejes rectores que atraviesan las experiencias mostradas.
A priori resultaria previsible anticipar que la competencia relacionada con la resolucion de problemas de
ingenieria seria la CT mas recurrente, premisa que se ha confirmado sobradamente, al igual que la
utilizacidon de herramientas y técnicas de la ingenieria. Resulta notorio sin embargo que las CT relacionadas
con el modelado y gestion de proyectos de desarrollos tecnoldgicos e innovadores es practicamente un are
no abordada por las ciencias basicas. Esta vacancia puede explicarse por la mencidn recurrente a trayectos
transversales integradores, pero en general ubicados horizontalmente en afios especificos. Quizas la
tendencia resultaria compensada si se consideraran trayectos verticales que permitieran la integracidon de
las ciencias bdsicas con las tecnologias bdsicas y aplicadas, que son mds proclives a la generacidn de
proyectos de contenido ingenieril.
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En lo que respecta a las CPSA nuevamente se encuentra mayoritariamente difundida la tendencia al
desarrollo de competencias de trabajo en equipo y comunicacién efectiva, resultando escasas las
experiencias tendientes al desarrollo de competencias de ética, responsabilidad socioambiental y espiritu
emprendedor. Nuevamente resulta evidente que, en las etapas iniciales de la carrera, la conciencia del
guehacer profesional es aun incipiente.

Consideraciones Finales

Independientemente de los matices que puedan considerarse respecto de cada una de las experiencias
presentadas, la obra en su conjunto constituye una referencia ineludible a la hora de analizar la
aplicabilidad y efectividad del modelo de formacién por competencias, a la luz de tan variadas experiencias
gue animan y a la vez interpelan al lector.

Sin duda recomiendo su lectura ya que constituye un muy buen material de consulta académico y docente,

para contrastar ideas y resultados, y por qué no, apropiarnos quizas un poco de la experiencia de quienes
nos han adelantado algunos pazos en este camino.
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